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1 — Considerazioni preliminari

I1 presente elaborato ¢ stato svolto in seguito all’incarico conferito dal Comune di Pozzolo
Formigaro con Determinazione n. 32 del 18/04/2024, per la realizzazione di un pozzo ad uso
irrigazione orti comunali presso 1’area di proprieta in via Marecana.

La presente Relazione Tecnica ¢ stata redatta ai sensi del R.D. 11 dicembre 1933 n°1775,
della L. 5 gennaio 1994 n°36, della L.R. 30 aprile 1996 n°22, del D.P.G.R. 29 luglio 2003 n°
10/R come modificato dal D.P.G.R. n. 2/R del 09/03/2015 e sulla base dei dati raccolti nel
corso dello studio geologico-idrogeologico al fine di ottenere il miglior sfruttamento della
falda con le massime garanzie a livello ambientale.

Con tale studio si mira all’ottenimento dell’autorizzazione per la ricerca di acque sotterranee
da sfruttare per uso domestico, in particolare per l'irrigazione di 28 orti da destinare ad anziani

e a famiglie residenti nel Comune che ne faranno richiesta.

2 — Ubicazione ed utilizzo del pozzo
La nuova captazione sorgera nel territorio comunale di Pozzolo Formigaro, 440 m a est del
concentrico di cittadino. E compresa nel Foglio 1.G.M. n° 70, denominato “Alessandria” alla
scala 1:100.000, piu precisamente nel quadrante II NO “Novi Ligure” alla scala 1:25.000 ed ¢
inquadrata nella Sez. 195020 della Carta Tecnica Regionale alla scala 1:10.000.
Il pozzo verra trivellati nel foglio 23 map. 307 sez. A.
Il territorio risulta pianeggiante, ad una quota di 165 m s.l.m.
Le coordinate UTM (WGS84) del punto ove verra trivellato il pozzo, desunte dalla lettura
della CTR sono:

E 482446 - N 4960145

Il sito € compreso in una zona periferica dell’abitato in un’area verde posta in adiacenza ad
una piattaforma ecologica di proprietd comunale. Le aree circostanti sono adibite ad uso
residenziale od agricolo. Lungo il margine orientale corre la SP35 bis dei Giovi.

L'area ¢ di proprieta del Comune di Pozzolo che ha promosso I’iniziativa di destinare il
terreno alla creazione di orti comunali.

L'acqua verra utilizzata per l'irrigazione di 28 orti da assegnare a persone anziane o a famiglie

che ne facciano richiesta residenti nel territorio.
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Ogni appezzamento avra una superficie di 49 m? (7 m x 7 m) per un’area totale da irrigare pari
a 1372 m?.

I progetto prevede una fase iniziale con 1’approntamento di n. 8 orti suddivisi in lotti da 4 ed
un successivo ampliamento sino a raggiungimento, in caso di richieste sufficienti, del numero
massimo previsto (28 orti).

All’interno di ogni orto sara presente uno stacco da 32 mm di diametro per
I’approvvigionamento idrico dal pozzo, mentre al centro di ogni lotto sara presente un locale
per il ricovero attrezzi.

Le tubazioni di adduzione dal pozzo ai vari stacchi avranno invece un diametro di 50 mm tutte
realizzate in polietilene.

La portata massima richiesta per 1’'uso domestico ¢ di 4 I/s necessari per soddisfare il
fabbisogno idrico degli orti, ovvero per garantire una portata sufficiente ad irrigare circa il
30% della superficie irrigua contemporaneamente.

Il prelievo sara concentrato per poche ore al giorno, presumibilmente 2 ore al mattino ed
altrettante al pomeriggio, per 7 giorni a settimana da meta aprile sino a meta settembre;

pertanto, la portata media risulta pari a 0,25 I/s.

Q media = Qmax * 3600 s *4 h * 7 gg * 20 sett = 0,25 I/s
365 gg * 24 h * 3600 s

3 — Caratteristiche costruttive del pozzo

La quota del piano campagna dove verra costruito il pozzo ¢ di 165 m s.l.m., mentre si
prevede di raggiungere la profondita di 30 m, intercettando quindi esclusivamente la falda
superficiale, piu che sufficiente a garantire il fabbisogno necessario.

Il metodo di perforazione sara a percussione a secco. Il sistema consiste in una cucchiaia
assicurata ad un cavo di acciaio, che scorre su di una puleggia fissata al vertice di una capra,
manovrato da un argano a frizione. La cucchiaia, munita di un’apposita valvola che non
consente la fuoriuscita dei detriti che vi sono penetrati, viene fatta cadere ripetutamente da
un’altezza costante sul terreno.

Il materiale di scarto verra risistemato negli appezzamenti contigui alla terebrazione.
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Con il procedere della trivellazione verra eseguito il campionamento del terreno attraversato,
conservandone in apposite cassette, un campione ad ogni cambio di litologia.

I1 diametro della perforazione sara 540 mm da da piano campagna a fondo foro.

Il rivestimento definitivo del foro sara di tipo semplice, cio¢ con un unico diametro di 280 mm
per I’intera profondita della perforazione e sara costituito da tubi in PVC dello spessore di mm
10,7.

I tubi-filtro aventi stesso diametro e spessore saranno di tipo a fessura orizzontale, di luce
opportuna in base alla granulometria dell’acquifero riscontrato in fase di trivellazione,
presumibilmente 1 mm, saranno posti verosimilmente tra i 20 m ¢ i 29 m di profondita in
corrispondenza della falda superficiale. Tali dati sono stati desunti in base alla granulometria
dei terreni che si pensa di trivellare, ma potrebbero subire variazioni in caso di condizioni
leggermente differenti dal caso ipotizzato.

Al fine di migliorare 1’azione drenante del pozzo, nell’intercapedine tra il tubo filtro e le pareti
del perforo verra creato un pre-filtro con ghiaietto siliceo di diametro idoneo, determinato in
base al diametro dei granuli della formazione acquifera riscontrata.

L’intercapedine tra il perforo e la tubazione di rivestimento verra cementato nei primi metri di

profondita dal p.c. al fine di evitare I’infiltrazione di acque meteoriche nel sottosuolo.

A completamento delle opere il pozzo verra sottoposto a operazioni di spurgo al fine di
migliorarne la portata specifica ed aumentare la permeabilita locale dell’acquifero con rapido
sviluppo del pre-filtro naturale.

Al termine di tali opere verranno eseguite le prove di portata necessarie per 1’individuazione
dei principali parametri del pozzo e dell’acquifero captato al fine verificare la corretta
esecuzione dei lavori e le caratteristiche della falda.

La testa di pozzo verra dotata di idonea apertura per I’inserimento di una sonda per la misura
dei livelli freatimetrici, inoltre, la tubazione di mandata sara dotata di rubinetto per il prelievo

di eventuali campioni.
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TABELLA RIASSUNTIVA PRINCIPALI CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE DEL POZZO

Pozzo prelievo

Profondita

30m

Quota piano campagna

165 m slm

Coordinate UTM

E 482446 - N 4960145

Diametro perforazione

740 mm da p.c. a -14 m; 540 mm da — 14m a -30 m

Diametro rivestimento e materiale

280 mm in PVC

Tipo di filtri

A fessura orizzontale (luce 1 mm)

Posizione filtri

Da—20a—-29 m da p.c. (da verificare)

Pompa prevista

FB mod. FB4 8011

4 — Perdite di carico ed impianto di sollevamento

Nel pozzo di prelievo si prevede I’alloggiamento di n. 1 elettropompa sommersa, FB, modello
FB4 8011 con potenza nominale di 3 kW, od altra di analoghe prestazioni che si riterra piu
idonea in fase di completamento d’opera.

La pompa sara installata alla profondita di ca. 22 m tramite tubazioni in uPVC del diametro di
75 mm, provvista di curva, valvola di ritegno e saracinesca di regolazione. La pompa sara
comandata e protetta da quadro elettrico ad avviamento diretto completo di interruttore blocco
porta, voltmetro, amperometro e lampade spia.

Per automatizzare il funzionamento della pompa in funzione dell'acqua consumata sara
installato un serbatoio autoclave della capacita di 500 litri dotato di valvola di sicurezza,
manometro e pressostato regolabile.

Ognuno dei 28 orti, saranno dotati di rubinetti con portagomma alimentati tramite una rete di
distribuzione realizzata con tubazione in polietilene PN 10 di diam. variante da 75 a 50 mm
(come meglio specificato nella tavola allegata), posata alla profondita di 80 cm

Per il calcolo delle perdite di carico si € proceduto come suggerito dallo schema fornito
dall’ufficio Risorse Idriche della Provincia di Alessandria, calcolando la prevalenza nel punto

piu distante posto a ca 100 m dal pozzo.
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Tubazione di mandata

1) Altezza geodetica di mandata (Hgm) m 17
Lunghezza (Lm) m 28
Materiale polietilene
Diametro mm 75
Portata massima I/s 4

2) Mandata dalla pompa al piano campagna
(Lmxhxs)/100=(28 x2x0,65)/100=0,3

3) Mandata dall'uscita pozzo al rubinetto piu distante

Lunghezza tubo PE DN 50 m 70
Materiale PE
Diametro m 50

(Lxhxs)/100=(70x 11 x0,65)/100= 5

4) Pressione di esercizio =2 Atm

Prevalenza totale=1+2+3+4=17+0,3+5+20=42,3 m

5 — Conclusioni

La presente relazione redatta ai sensi del R.D. 11 dicembre 1933 n°1775, della L. 5 gennaio
1994 n°36, della L.R. 30 aprile 1996 n°22, del D.P.G.R. 29 luglio 2003 n° 10/R, al fine di
ottenere le necessarie autorizzazioni per la trivellazione e la concessione di derivazione di
acque sotterranee tramite un pozzo per l'uso domestico delle acque, in quanto con limiti di
portata e volume superiori a quanto previsto dall'art. 5 del D.P.G.R. 29 luglio 2003 n° 10/R.
La trivellazione intercettera esclusivamente la falda superficiale, in grado di soddisfare i
fabbisogni di cui necessita l'ente richiedente; pertanto, la terebrazione sara spinta sino alla
profondita di 30 m da p.c.

La nuova opera sara ubicata, come detto, a distanza sufficiente da altre captazioni al fine di
evitare possibili fenomeni di interferenza.

Sia per 1 litotipi presenti che per il tipo di opera da eseguire non esistono problemi relativi ad

eventuali cedimenti del suolo, né durante la costruzione né in seguito ad emungimento.
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Si ribadisce che al termine delle operazioni di perforazione si procedera con lo spurgo del
pozzo e con l'esecuzione di una prova di portata a gradini di cui si comunicheranno gli esiti

uniti alla relazione di fine lavori e alle analisi chimiche delle acque.

Alessandria, 16 settembre 2024 Dott. Geologo
Francesco Penna

Rel. Tecnica — Comune di Pozzolo Formigaro 8



Dott. Geologo Francesco Penna — Via Machiavelli, 38 — 15121 Alessandria Tel. 329 2234265 Email: pencesco@libero.it

000°0T:T Eeds

0Z0S6T 'ZeS - 9y 139 onens3

LTIV

Rel. Tecnica— Comune di Pozzolo Formigaro 9



Dott. Geologo Francesco Penna — Via Machiavelli, 38 — 15121 Alessandria Tel. 329 2234265 Email: pencesco@libero.it

@
&
b
8
S
m
q
&
o
=
®
8
3
)
1
g
)
L
o
o
&4
P
%]
o -
e w
R
[s]
~ S 2 =
g —
[fsggl 2 | °
i, %3]
T
o

Rel. Tecnica— Comune di Pozzolo Formigaro 10



Tel. 329 2234265 Email: pencesco@libero.it

Dott. Geologo Francesco Penna — Via Machiavelli, 38 — 15121 Alessandria

scala 1:500

Piattoformo
ecologica

&
rgs I
Contotore ENEL QE. eslstenteg e [} _____ \
t QE telecamern i [ \
eslstentl Comtatore ENEL i \ \
2 BE I \ \

All. 3 — Schema distribuzione appezzamenti

11

Rel. Tecnica— Comune di Pozzolo Formigaro



Dott. Geologo Francesco Penna — Via Machiavelli, 38 — 15121 Alessandria

Tel. 329 2234265 Email: pencesco@libero.it

FB4-80

Dati delle prestazioni

Performance data / Données des performances /

Datos de |as prestaciones

Moloes @ = Partata / Capactty / Dée / Caudal
Tipo monatase | Tatase ST T il o | sa |96 [ws| 2 | wes|6s ez | 26| 2e
yEe Single phass | Theos phase
. T
i Vonaen | s | ey #min| © | 1o | 160 | 180 | zoo | 240 | zeo | 320 | 360 | 400
kW

he s | o |23 |27 | 3 | 33| 4 |a7]|s3| & |87
FB4-8008 AB3M 483 3 232 49 39 38 36 34 30 a5 30 15 9
FB4-80M aBam 484 4 3 67 | 55 | 53 | 50 | 48 | 42 | 36 | 30 [ 23 | 16
FB4-8015 4B5,5M 4855 55 | 4 |Hmp| ez | 7e | 73 | 70 | &6 | =8 | s | 43 | 34 | 25
FB4-8020° e 4B7.5 7.5 55 122 99 95 90 86 76 &7 56 44 32
FB4-8027" 4810 0 | 75 6 | 130 | 128 [ 120 | e |02 | es | 73 [ 57 | 39

Dimension| e pesi
Owerall dimengions and W'Eighl.i,.f DEnendgiond d'enombremant a1 m‘:lilﬂi,lf [0 T T Y peso
Tl
Tieo v w | T | A B | | b |omm| | a8 | <
Type hp b mm [ mm | mm | mm | mm ] kg kg
Tips wolize
FE4-2008 4B3M 3 | 22 nsa | 676 | as2 20 | 83 | 148
FB4-80T1 4BaM ) 3 ‘F;,_E‘; 1385 | 880 | sos | 94 | 98 | ¥ | 238 | 81 | 158
o (=]
FB4-BO16 4BE,EM 55 4 1949 | N49 BOO 39,4 105 | 289
FB4-2008 483 3 | 22 ma | 576 | 437 w5 | 63 | 122
FB4-801 4B4 4 3 1330 | 880 | 450 2z | 81 | 132
FB4-8015 4B5,5 55 | 4 Mo |g54 | mas [ s05 | 84 | 98 | 20 | 265 | 105 | 6
Trifasize

FB4-28020* 4B7.5 75 | 55 2078 | 1489 | 589 382 | 125 | 247
FB4-8027* 4810 w | 75 2729 | 1930 | 799 466 | 175 | 291

* Mon consigliata per montaggio in posizione srizzontale.

This electropurmp sn' recemmerded for horizental assernblage,

Cetle électropompe n'est pas recommanddes paur le montage herizontal

Esta electrobomniba no se recomienda para el montaje horizontal.

Tollzrarge sseonds EN 50 9906 apph Gr -

40 @ E‘n%ism MOTORS
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Curve delle prestazioni F B4_80
Performance curves / Courbes des performances /

Curvas de las prestaciones

H
ft m ns
180 0
180 = N
500
140 F o
el ISP 0 L so
100 r 50
00
4
80 n 40
200 & ST
4 2o
100
0 ]
o Q ————————F—T—T—T—F—F—F——T"—T"—T——T——T—T——T——T—"—T———F—F—T—T—T—T——————— [
[&} 3 & El 12 18 18 21 4 27 Q{m*h)
r T T T T T T T T |
o 50 104 150 200 250 300 350 400 450 Q@ {Ifmin}
o 15 3 45 [ 15 aflfs)
kW/fst 03
0,2 W5t
o1
a

Rendimento massime / Maximum efficiency / Rendement maximal / Rendimiento méxime 60,3%
Assorbimento massimo per stadio f Maximum consumption per stage / Absorption maximale par étage / Absorcién méxima por etapa 0,25 kW/st

Tolkianze oo ds EM IS0 9306 apn & Gl - Tosmtoes acoordng 1e EN S0 9306 an A Gr 2 - Todnanoss canformes EN 150 5806 an A G2 - Tolerancias segon EN 50 3506 an A 0r2

www.fbpompe.com | 41
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Schema costruttivo pozzo

Committente: Comune di Pozzolo F.

All. 5

Comune: Pozzolo Formigaro

16-09-2024

Siratigrafia presunta

Cementazione

Tubazione PVC @ 280

ONe

O

O O

O

OHe

mm spess 10,7 mm

perforazione @ 540 mm

Ghiaietto drenante

O

20

Filtro fessurato @ 280

mm luce 1 mm

29

™ ™

12

30
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